Ressourceneffizienter Tunnelbau

Was spricht dafur, was dagegen?
Wer soll das Risiko der Verwertung tragen?
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Was spricht dafur, was dagegen?

BMWFW-Baurohstoffe

. die Vorkommen von Baurohstoffen sind von Natur aus begrenzt
und im Hinblick auf die Qualitadt und deren Verbreitung unregelmabBig
verteilt. Trotz ausreichender Lagerstattenvorrate wéachst aufgrund
der unterschiedlichen Nutzungsanspriiche von Siedlungs- und
Schutzgebieten das Versorgungsrisiko. Die Sicherstellung einer
verbrauchernahen Versorgung und eines umweltschonenden Abbaues
sind Aufgaben einer nachhaltigen Rohstoffpolitik. (www.bmwfw.gv.at)

Die konkurrierenden
Nutzungsanspriiche des Rohstoffes Kies
(nach Kiindig et al., 1997, und

Jackli & Schindler, 1986, verandert)

Kiesvorrate
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Was spricht dafur, was dagegen?

Abfallwirtschaftsgesetz - Ziele und Grundsatze

§ 1. (1) Die Abfallwirtschaft ist im Sinne des Vorsorgeprinzips und
der Nachhaltigkeit danach auszurichten, dass

3. Ressourcen (Rohstoffe, Wasser, Energie, Landschaft,
Fldchen, Deponievolumen) geschont werden, [...]

(2) Diesem Bundesgesetz liegt folgende Hierarchie zugrunde:
1. Abfallvermeidung;
2. Vorbereitung zur Wiederverwendung; -> (Re-Use)
3. Recycling, -> (stoffliche Verwertung)
4. sonstige Verwertung, zB energetische Verwertung,
5. Beseitigung. -> (Deponierung)
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Was spricht dafur, was dagegen?

Abfallwirtschaftsgesetz

§1 (2a) Bei Anwendung der Hierarchie gemaB Abs. 2 gilt Folgendes:

1. Es sind die 6kologische ZweckméaBigkeit und technische
Mébglichkeit zu berlcksichtigen sowie, dass

die dabei entstehenden Mehrkosten im Vergleich zu anderen
Verfahren der Abfallbehandlung nicht unverhéaltnisméaBiqg sind
und

ein Markt fur die gewonnenen Stoffe oder die gewonnene
Energie vorhanden ist oder geschaffen werden kann.
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Was spricht dafur? Was kann dagegen
sprechen?

« Rohstoffknappheit
« Gesetzliche Bestimmungen

Okologische Zweckmé&Bigkeit
Technische Moglichkeiten
Mehrkosten???

Fehlender Markt
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Wer soll das Risiko der Verwertung tragen?

,Baugrund ist ein vom Besteller beigestellter Stoff"
(§1168a ABGB)

,Grundsétzlich trifft das Baugrundrisiko den Werkbesteller"

/ \ (OGH in 7 Ob 140/98h)

Gefahren aus Gefahren aus
unerwarteten unerwarteten
Eigenschaften Verhalten des

Baugrundes
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Wer soll das Risiko der Verwertung tragen?

ONORM B 2118

7.2.1 Zuordnung zur Sphére des AG

Alle vom AG zur Verfligung gestellten Unterlagen (z. B. Ausschreibungs-,
Ausfiihrungsunterliagen), verzégerte Auftragserteilung, Stoffe (z. B.
Baugrund, Materialien, Vorleistungen) und Anordnungen (z. B. Leistungs-
anderungen) sind der Sphére des AG zugeordnet.

4.2.1 Leistungsbeschreibung und AusmalB

4.2.1.3 In der Ausschreibung sind alle Umstdnde, die fiir die Ausfiihrung
der Leistung und damit flr die Erstellung des Angebotes von Bedeutung
sind, sowie besondere Erschwernisse oder Erleichterungen, z. B.
Baugrundverhdéltnisse, [...] anzufihren. [...]
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Ausbruchmaterial

[ Randbedingungen der Verwertung von ]

Geologie ) Technik ) Recht ) ( Bedarf )
—(Geotechnik ) —(L('jsemethode ) —(Abfallrecht ) Baustelle )
—CGeochemie ) —(Materialaufbereitung ) —(Vergabe ) Extern )

)

—(Petrografie —(Baustellenorganisation) —(Materialeigentum)

—(Betontechnik )
—(Oko-BiIanz )
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Sieblinie
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Auswirkungen der Losemethode

Chemische Parameter
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« Verfahren

« Vorabsiebung

« Massenstrom / Zwischenlager
« Erforderliche Fraktionen

« Umgang mit Feinteilen
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KAT 2 Koralmtunnel
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Ausbruchmaterial

[ Randbedingungen der Verwertung von ]

)
)
)

Geologie ) Technik ) Recht ) ( Bedarf
—(Geotechnik ) —(L('jsemethode ) —(Abfallrecht ) Baustelle
—CGeochemie ) —(Materialaufbereitung ) —(Vergabe ) Extern

)

—(Petrog rafie

—(Baustellenorganisation)

—(Materialeigentu m)

—(Betontechnik

)

—(Oko-BiIanz

)
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Planungstool OBV Richtlinie
Verwendung von Tunnelausbruch

dsterreichische

vereinigung

Beschreibt technisch sinnvollen und
rechtkonformen Umgang mit
Tunnelausbruchmaterial

Verwendung von
Tunnelausbruch

RICHTLINIE

MAI 2015

GRUNDRUCK
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OBV RL - Untersuchungsphasen

. Vorstudie
Voruntersuchung
Hauptuntersuchung

Hwh-=

Kontrolluntersuchungen

15
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Vorstudie / Voruntersuchung

Input Ablauf Output

( Verwertung von Tunnelausbruch

X S
Datenquellen: ¢
- Geologie und / %
/ Vorstudie .

i / Empfehlungen fiir Voruntersuchun
Geotechinlk — > Sammlung und Bewertung —_— R £ &
AT L Gl / verfligbarer Informationen \ —

- Mégliche stoffliche £ e -
Verwertung ¢ T
i “Verwendung nein

\ moglich /,r"j

/-

Erhobene Grundlagen Voruntessuchung ‘ Empfehlungen fiir Hauptuntersuchungen

aktualisieren und —_— Grobbeurteilung moglicher —N—>
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Voruntersuchungen
Gesteinskérnungen fur
Laborversuche Beton_— Ring.spalt- Tfag' SCh.Utt.' grc(j)ljjsjlgt?cljlﬁ
produktion mortel schichten | materialien

Druckfestigkeit (ONORM EN 1926) X (2 40 N/'mm?)
E-Modul (ONORM B 3124-9) X
Dosenfrostversuch (ONORM EN 1367-1) X X
Schichtsilikatgehalt fir kristalline Lithologien « «
(RDA-AnNalytik) o
Wiede_r_stand gegen Zertrimmerung - LA- x « x a\E)Oh:gglrg
Wert (ONORM EN 1097-2)

Verwendung
Anteil an betonschadlichen Stoffen wie
wasserlosliches Chlorid, séaureldsliches X X
Sulfat, Schwefel
Bestimmung des Karbonatgehaltes X
KorngroRenverteilung (ONORM EN 933-1) X
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Voruntersuchung - GK fur Betonproduktion

- Karbonatische Lithologien
« Kristalline Lithologien
« Hoher Schichtsilikatgehalt
=> starke Schieferung
=> entsprechende Konzepte flr
Materialaufbereitung und Betontechnik

18
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Hauptuntersuchungen

“Verwendung ™ nein

méglich

§

-

Erkundungen 4

Geologisches Modell Hauptuntersuchung Phase A
e B e

Vollanalysen Behordlichen Einreichung

Aufbereitungsversuche 74

_ ~Verwendung ™ -
. moglich -~

nein

S =

T

Zusammenfihrung der fur /
Ausschreibung relevante — Haupt.untersuchung Phase B
y Ausschreibung- und Detailplanung

Daten

- ”/Verwendung:“‘ -
. moglich 7

B >
~

nein

Abschatzung der zweckmaRigen
Verwertungsschienen,
Massenstromanalyse,

‘ Langenschnitte mit Verwendungsklassen

Empfehlungen fir Kontrolluntersuchungen
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Gesteinskornung fur Betonproduktion bzw.
Ringspaltmortel

Hauptuntersuchungen
« GroBversuch der Materialaufbereitung

« Prifung der Gesteinskérnungen
« Rohdichte und Wasseraufnahme
« Kernfeuchte
« KorngréBenverteilung
« Kornform
« Frost- Tauwiderstand der feinen GK
« Wasserldsliches Chloride
« Sdaureldsliches Sulfat
« Gesamtschwefel
« Radioaktivitat
« Alkali Kieselsdaure Reaktion
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Gesteinskornung fur Betonproduktion bzw.
Ringspaltmortel

Hauptuntersuchungen
« Bei kristallinen Lithologien zusatzlich
« Schichtsilikatgehalt
« Widerstand gegen Zertrimmerung
« Beton- bzw. Mortelversuche fur eine reprasentative Sorte
« Umweltchemische Anforderungen

LCPC Test
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Gesteinskornung fur industrielle Produktion

Baurohstoffe in Osterreich
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Gesteinskornung fur industrielle Produktion

Anforderungen
wWWWw.mineralbay.eu

In the near future Europe’s underground construction industry is expected to excavate around 800 million tons of mineral resources from tunnels,
metros and other underground constructions like underground powerhouses, sewage tunnels etc. Currently, this excavation material is usually
disposed of in landfills. Efficient use on site or in other industrial sectors is of great economic and environmental interest, for which MineralBay sets

out for.

MineralBay is a new innovative web-based material management software system for the exchange and frade with rock excavation material
designed to be broadly used throughout the whole tunnelling, construction and mining industry. The parties the system is developed for, are clients,
contractors, companies and quarries from the raw material industry, landfill operators, consfruction companies, authorities, etc

The emerging software will provide the basis for an efficient trade with raw materials coming from underground construction sites by combining

demand and offer for mineral resources. MineralBay is a dynamic system, filled with data by clients and online analysing devices on one side and
industries consuming primary mineral resources on the other side in order to work with the most actual and accurate data

23


http://www.mineralbay.eu/
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Langenschnitt mit Verwendungsklassen

Beispiel einer graphischen Darstellung von Verwertungs- und Deponieklassen
als interne Entscheidungshilfe fiir die Planung von Verwertung/Deponierung von Tunnelausbruch in der Phase A der Hauptuntersuchungen
Die angefiihrten Klassen, Quantifizierungen inkl. Textpassagen, etc. sind projektspezifisch festzulegen
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Im Normalfal st eine i (Vortriebs
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Kontrolluntersuchungen

’Verwendung = nein
S méglich
ja l nein
. 2 R 2
Verwendung von / Verwendung von
Tunnelausbruch Tunnelausbruch
moglich nicht moglich
e -
[ Umsetzung der Verwendung auf der
‘ Baustelle )
&
Grundl d ; Priifungen zur Qualitatssicherung:
[Hn ege?n. e / . Konformitatsprifungen,
Charakterisierung, —_— Kontrolluntersuchung —t ‘—%‘. Identitatsprifungen
Vortriebsparameter / e —
_~"Verwendung nein
. moglich _~

N~

v -

[ Verwendung von Tunnelausbruch J
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Ziele

- Frihzeitige Berlcksichtigung der Verwertung - gem. OBV RL

« Vollstandige Weitergabe der Untersuchungsergebnisse als
Kalkulationsgrundlage

 Ausgewogene Risikoteilung

« Errichtung von Sekundarlagerstatten

Einbau des Ausbruchmaterials in eine Deponie in Abhangigkeit
der Materialklassen
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!



